Pocitacové sité

Pocitacova sit (anglicky computer network) je souhrnné oznaceni pro technické prostredky, které
realizuji spojeni a vyménu informaci mezi pocitaci. UmoZznuji tedy uzivateldm komunikaci podle
urcitych pravidel, za uéelem sdileni vyuzivani spoleénych zdroji nebo vymény zprav. Historie siti saha
az do 60. let 20. stoleti, kdy zacaly prvni pokusy s komunikaci pocitact. V pribéhu vyvoje byla
vyvinuta celd fada sitovych technologii. V posledni dobé jsou viechny sité postupné spojovany do
globalni celosvétové sité Internet, ktera pouziva sadu protokold TCP/IP.

Sitova architektura

Sitova architektura predstavuje strukturu fizeni komunikace v systémech, tzn. souhrn Fidicich ¢innosti
umoznujicich vymeénu dat mezi komunikujicimi systémy. Komunikace a jeji fizeni je sloZity problém,
proto se pouziva rozdéleni tohoto problému do nékolika skupin, tzv. vrstev. Clenéni do vrstev
odpovida hierarchii Cinnosti, které se pfi fizeni komunikace vykonavaji.

Kazda vrstva sité je definovana sluzbou, kterd je poskytovana vyssi sousedni vrstvé, a funkcemi, které
vykonava v ramci protokolu. Rizeni komunikace slouZi ke spolupraci komunikujicich prvk(, tato
spoluprace musi byt koordinovana pomoci fidicich Udajd. Koordinaci zajistuji protokoly, které definuji
formalni stranku komunikace. Protokoly jsou tedy tvofeny souhrnem pravidel, format( a procedur,
které urcuji vyménu adajd mezi dvéma ¢i vice komunikujicimi prvky.

Tato sitova architektura, tzv. architektura otevienych systému (zvana téz OSA, plvodem v anglickém
Open Systems Architecture), byla normalizovdna organizaci ISO, ktera vytvorila referencni model OSI.
Praktickou realizaci vrstvové sitové architektury je sada protokol TCP/IP, i kdyZ neodpovida presné
referenc¢nimu modelu ISO.

Klasifikace siti

Paketova sit

Paketova sit je sit s pfepojovanim paket(. Zakladem je, Ze cesta, kterou paket "putuje"”, neni od
zdrojového po cilovy uzel znama. KaZzdy paket se tak prenasi jinou trasou, ktera je ovlivnéna topologii
sité, jeji propustnosti a vypadky uzll. Samotny cilovy uzel neni nijak ovérovan, zda existuje, a tedy
musi byt paket naplnén informacemi, které jsou potfebné pro jeho odeslani k siti. Kdyz paket dorazi
do uzlu, je pre¢tena jeho cilova adresa a popf. dalsi sluzby, které obsahuje. Poté se zatradi do fronty a
¢eka na odeslani k poZzadovanému adresatovi. Pfikladem je Ethernet. Jako technologie zde patfi napf.
X.25, Frame Relay nebo ATM.

Peer-to-peer

Peer-to-peer nebo P2P, je typ sité, ve které jsou si vSechny pocitace, resp. uzly, v siti rovny. VSechny
Ctyfi termin maji plvod v anglickém peer-to-peer (Cesky doslova znamenad ,,rovny k rovnému“ nebo
,rovny s rovhym®). Nékdy se tézZ tento sitovy druh nazyva klient-klient. Kazda stanice v siti maze
vyclenit néktery sviij prostiedek (tiskarnu, dlozné médium, adresar) ke sdileni (s heslem nebo bez
néj). Jina stanice muze tyto prostredky pouzivat, pokud si sdileny prostfedek pfipoji a jeji uZivatel zna
pfipadné heslo. Sdileni a hesla mohou byt kdykoliv zménéna nebo zruSena uzivatelem, ktery u stanice
pracuje. Tento typ sité v podstaté nelze centralné spravovat. Pfikladem muze byt sdileni soubor( a
systémovych prostiedkl v rdznych operacnich systémech a soubor( v internetovych sitich.



Klient-server

Klient-server (plivodem v anglickém client-server) je typ sité, ve které je jeden pocitac (server) nebo
vice pocitacl (nékolik serverd) nadfazen jinému pocitadi (klientovi) ¢i nékolika pocitaclim (nékolika
klientdim). Server poskytuje sluzby ,béznym*“ stanicim — klientim (zvanym workstation nebo pracovni
stanice).

Server(l mGze byt vice typl podle poskytovanych sluzeb (souborovy server, tiskovy server, postovni
server, WWW server, FTP server atd.). Nemusi platit, Ze server je pocita¢, u malych siti pIni Ulohu
nékolika typl servert jeden ,fyzicky” pocitaé, u velkych siti mizZe napr. jeden ,fyzicky” poditac plnit
pouze ulohu tiskového serveru. Server mlize dokonce slouzit i jako béZna pracovni stanice sité (je to
ovsem ojedinélé, sniZuje se vykonnost a bezpecnost sité).

Déleni siti podle jejich rozlehlosti
Podle rozlehlosti siti a zaroven podle tcelu siti rozdélujeme sité na Ctyfi zakladni skupiny:

PAN - plvodem anglickém Personal Area Network, téZ zvan osobni sit, je to velice mald pocitadova
sit pouzivana pro propojeni jeho osobnich elektronickych zafizeni typu mobilni telefon, PDA,
notebook atd., rozlehlost je ze siti nejmensi, prikladem je Bluetooth, IrDA a ZigBee

LAN — pivodem v anglickém Local Area Network, téz zvan lokalni sit nebo mistni sit, je to sit spojujici
uzly v ramci jedné budovy nebo nékolika blizkych budov, vzdalenosti stovky metr( az kilometry (pfi
pouziti optiky), rozlehlost je tedy vétsi nezZ rozlehlost PAN, ale mensi nez rozlehlost MAN,
nejpouzivanéjsim typem je Ethernet;

MAN - plvodem v anglickém Metropolitan Area Network, téZ zvan metropolitni sit, je to sit
propojujici lokalni sité v méstské zastavbé, slouzi predevsim pro prenos dat, zvuku a obrazu, spojuje
vzdalenosti fadové jednotek az desitek kilometri a rozlehlost je tedy vétsi nez rozlehlost LAN, ale
mensi nez rozlehlost WAN;

WAN - pivodem v anglickém Wide Area Network, téZ zvan rozlehla sit, je to sit spojujici LAN a MAN
sité, maji nejvétsi plsobnost (tfeba i po celém staté, kontinentu nebo kamkoliv na zemékouli nebo i
do nejblizsiho vesmiru).

PAN

Osobni sité, zvané téz PAN (plvodem v anglickém Personal Area Network), jsou sité s nejmensi
rozlehlosti, jsou pouZivané pro propojeni osobnich elektronickych zafizeni typu mobilni telefon,
laptop nebo PDA. Osobni pocitacové sité si nekladou za cil co nejvyssi pfenosovou rychlost (ta u PAN
obvykle neprekracuje nékolik megabit(i za sekundu), ale spiSe odolnost proti ruseni, nizkou spotfebu
elektrické energie nebo také tfeba snadnou konfigurovatelnost. Maji velmi maly dosah, obvykle jen
nékolik metrd.

Nejcastéji je realizovana pomoci technologie Bluetooth, (nékdy WiFi), ZigBee nebo IrDA.

LAN

Lokalni sité, zvané téz mistni sité nebo LAN (plvodem v anglickém Local Area Network), jsou sité
propojujici koncové uzly typu pocitac, tiskarna, server. LAN je vidy v soukromé spravé a plsobi na
malém Uzemi. Pfipojena zafizeni pracuji v reZimu bez navazovani spojeni, sdili jeden prenosovy
prostiedek (drat, radiové viny), ke kterému je umoZznén mnohondsobny pfistup.



Prenosové rychlosti LAN zacinaji na desitkach megabit(i za sekundu, od roku 2004 umoznuji prenos s
rychlosti az nékolik gigabitl za sekundu.

Mezi lokalni sité patfi:

e |EEE 802.3 (Ethernet, Fast ethernet a Gigabit Ethernet),

e  ARCNET (jiZ mrtva technologie),

e Token Bus (IEEE 802.4),

e Token ring (IEEE 802.5),

e IsoEthernet (IEEE 802.9),

e bezdratové sité Wi-Fi a IEEE 802.11,

e 100VG-AnyLAN (IEEE 802.12),

e FDDI (Fiber distributed data interface), jako napfr. ISO/IEC 9314 a ANSI X3.x,
e  Fibre Channel (SCSI).

MAN

Metropolitni sité, zvané téZ MAN (plvodem v anglickém Metropolitan Area Network), jsou sité
umoziujici rozsiteni plsobnosti lokalnich siti jejich prodlouzenim, zvy$enim poctu ptipojenych stanic
a zvysenim rychlosti. Rychlost MAN siti byva vysoka a svym charakterem by se dala zaradit k sitim
LAN. Sité mohou byt jak privatni, tak vefejné, které provozovatel pronajima rdznym uZivateldm.

Normalizovana metropolitni sit existuje jen jedna, a tou je protokol DQDB (Distributed Queue Dual
Bus). DQDB je zaloZen na koncepci ATM, kdy je obdobné kapacita rozdélena na malé kousky (buriky) s
pevnou délkou (53 bytU; 48 bytl dat a 5 bytl zahlavi), a mezi Ucastniky komunikace musi byt
vytvoreno virtualni spojeni.

WAN

Rozlehlé sité, zvané téz WAN (plvodem v anglickém Wide Area Network), jsou sité umoznujici
komunikaci na velké vzdalenosti. Byvaji obvykle vefejné, ale existuji i privatni WAN sité. Jsou to sité,
které typicky pracuji prostfednictvim komunikace se spojenim, které nepouzivaji sdileny prostredek.

Pfenosové rychlosti se velmi lisi podle typu sité. Zacinaji na desitkach kilobit( za sekundu, ale
dosahuiji i rychlosti Fadu nékolik gigabitli za sekundu. Pfikladem takové sité mliZe byt internet.

Mezi rozlehlé sité patti:

e ISDN (Integrated Services Digital Network)

e X.25

e Frame Relay

e SMDS (Switched Multimegabit Data Service)
e ATM (Asynchronous Transfer Mode)

o  WIMAX



Déleni siti podle vlastnictvi

Verejna datova sit

Vefejna datova sit (PDN, plvodem z anglického Public data network) je druh vefejné telekomunikacni
sité, ktera slouzi k prenosu dat. Provozovateli jsou spojové organizace (spravy spojl) nebo jiné
subjekty spliujici legislativni pozadavky, které nabizeji své sluzby verejnosti.

Sité se vytvari za ucelem komunikace s jinymi subjekty (také pfipojenymi k verejné datové siti), aby
prostiednictvim verejné datové sité propojovaly mezi sebou své dilci lokalni sité apod.

Privatni sit

Privatni sit vyuziva specialni privatni IP adresy podle standardd danych RFC 1918 a RFC 4193. Privatni
adresy jsou bézné pouzivany pro domaci, kancelarské a podnikové lokalni sité (LAN), kde verejné
adresy (tj. globalné smérovatelné v Internetu) nejsou Zadouci nebo nejsou dostupné. Privatni rozsahy
IP adres byly definovany jako ndstroj pro zpomaleni vycerpani IPv4 adres. Nyni jsou téZ soucasti
nastupujici generace pro Internet Protocol verze 6 (IPv6).

Virtualni privatni sit

Virtualni privatni sit (VPN, plvodem z anglického Virtual private network) umoziuje propojeni
nékolika pocitacl prostfednictvim (verfejné) nedlivéryhodné pocitadové sité. Lze tak snadno
dosahnout stavu, kdy spojené pocitace budou mezi sebou moci komunikovat, jako kdyby byly
propojeny v ramci jediné uzaviené privatni (a tedy davéryhodné) sité. Pfi navazovani spojeni je
totoZnost obou stran ovérovana pomoci digitalnich certifikat(, dojde k autentizaci, veskera
komunikace je Sifrovana, a proto mizeme takové propojeni povaZzovat za bezpecné.

Sitova zarizeni
Pojmem sitové zafizeni se oznaduji vSechna zatizeni (prvky) pfipojené do pocitacdové sité, které
pfijimaji a vysilaji data.

AKktivni sit'ové prvky

Aktivni sitové prvky jsou vSechna zafizeni, ktera slouZzi ke vzajemnému propojeni v pocitacovych
sitich. Aktivni sitovy prvek je vSechno to, co néjakym zplsobem aktivné pUsobi na pfenasené signaly -
tedy je zesiluje a rlizné modifikuje. Mezi aktivni prvky se radi predevsim opakovac, hub, switch,
bridge nebo router. Patfi zde vsak i dalsi zafizeni jako napfiklad sitova karta, tiskovy server nebo host
adapter.

Switch

Switch (Cesky prepinac) je prvek propojujici jednotlivé segmenty sité. Switch obsahuje vétsi ¢i mensi
mnozstvi portl (az nékolik stovek), na néz se pripojuji sitova zafizeni nebo ¢asti sité. Pojem switch se
pouziva pro rizna zafizeni v celé fadé sitovych technologii. Pracuje na druhé (linkové) vrstvé OSI
modelu. Vedle vyssiho vykonu (stanice pfipojené k riiznym rozhranim switche navzajem nesoutézi o
médium) znamena pfinos i pro bezpecnost sité, protoze médium jiz neni sdileno a data se vysilaji jen
do rozhrani, jimzZ je pfipojen jejich adresat.

Router

Router (Cesky smérovac) je zatizeni, které procesem zvanym routovani preposila datagramy smérem
k jejich cili. Routovani probiha na treti (sitové) vrstvé referenéniho modelu ISO/0SI. Obecné jako
router mudze slouzit jakykoliv pocitac s podporou sitovani a pro routovani v mensich sitich se ¢asto



dodnes poufZivaji béZné osobni pocitace, do vysokorychlostnich siti jsou vsak jako routery pouzivany
vysoce UcCelové pocitace obvykle se specidlnim hardwarem, optimalizovanym jak pro bézné
preposilani (forwarding) datagramd, tak pro specializované funkce jako Sifrovani u IPsec tunel(.

Pasivni sitové prvky
Mezi pasivni prvky se fadi predevsim datové rozvadéce, které fyzicky prenaseji data do pocitace.

Strukturovand kabeldz

Kroucenad dvojlinka druh kabelu, ktery je tvofen pary vodiél, které jsou po své délce pravidelnym
zplUsobem zkrouceny a nasledné jsou do sebe zakrouceny i samy vysledné pary (anglicky: twisted,
odsud také twisted pair, Ci zkracené ,twist"). Oba vodice jsou v rovnocenné pozici (i vtom smyslu, Ze
zadny z nich neni spojovan se zemi ¢i s kostrou), a proto kroucend dvojlinka patfi mezi tzv. symetricka
vedeni (dvojice spiralové sto¢enych vodica v kabelu). Signal prenaseny po kroucené dvoijlince je
vyjadren rozdilem potenciall obou vodic.

Koaxialni kabel je asymetricky elektricky kabel s jednim valcovym vnéjsim vodicem a jednim
dratovym nebo trubkovym vodi¢em vnitfnim. Vnéjsi vodic¢ nazyvame casto stinénim a vnitini vodic
jadrem. Vnéjsi a vnitini vodic jsou oddéleny nevodivou vrstvou (dielektrikum). Pomoci vnitfniho a
vnéjsiho vodice Ize prenaset stejnosmérny proud (napajeni anténnich predzesilovacl), odrusit (stinit)
nizkofrekvenéni signaly (kabely k mikrofonim a sluchatkiim), ovsem nejcastéjsi funkci koaxialniho
kabelu je prenos elektromagnetického vinéni o vysokém kmitoctu (fadové do 50 GHz), které se Siti
koaxialnim kabelem podobné jako stejnosmérny proud.

ITU-T G.hn technologie vyuZiva existujici domdci sité (sitova kabeldz, koaxiadlni kabeldz, ADSL apod.) a
podporuje provoz sité pres elektrické pripojky, telefonni linky a koaxidlni kabely s datovym tokem az
do 1 Gbit/s v lokalni siti.

Optické vldkno je sklenéné nebo plastové vlakno, které prostfednictvim svétla prenasi signdly ve
sméru své podélné osy. Opticka vlakna jsou Siroce vyuZivana v komunikacich, kde umoznuji pfenos na
delsi vzdalenosti a pti vyssich prenosovych rychlostech dat nez jiné formy komunikace. Vldkna se
pouZzivaji misto kovovych vodicU, protoZze signaly jsou prendseny s mensi ztratou a zaroven jsou
vlakna imunni vici elektromagnetickému ruseni.

Topologie siti

Topologie siti se zabyva zapojenim raznych prvkid do pocitacovych siti a zachycenim jejich skutecné
(redlné) a logické (virtualni) podoby (datové linky, sitové uzly).[2][3] Topologii Ize zvaZovat jako urdity
tvar Ci strukturu dané sité. Tento tvar nemusi nutné korespondovat se skute¢nym fyzickym
rozvrzenim prvk(, zapojenych v siti. Napfiklad pocitace v malé domaci siti mohou byt usporadany v
pomysiném kruhovém tvaru, ale nemusi to nutné znamenat, Ze jejich logické zapojeni predstavuje
priklad kruhové topologie.

Typy topologie siti
e Sbhérnicova topologie (bus) — kabel prochazi okolo vSech pocitacli, nerozvétvuje se (Ethernet s
koaxidlnim kabelem)
e Hvézdicova topologie (star) — vSechny pocitace pfipojeny k aktivnimu prvku (Ethernet s
kroucenou dvojlinkou)



Kruhova topologie (ring) — spojeni je uzavieno a vznikne propojenim obou koncl sbérnice
(FDDI)

Stromova topologie (tree) — propojeni vice hvézdicovych siti (typicky v LAN)

Obecny graf — obsahuje redundantni spoje (WAN sité, internet, ...)

Samostatny pocitac (virtualni sit)



